IV. PERIODICKÁ SOUSTAVA PRVKŮ
Historie objevu, typy periodických tabulek, periodický zákon.

Typické vlastnosti prvků na základě postavení v PSP.

Změna vlastností prvků a jejich sloučenin ve skupinách a ve 3. periodě.

1. Historie objevu

· Rozdělení prvků na kovy a nekovy
· Díky rozvoji atomové teorie-určení „atomových vah“ (dnes je to rel. atom. hmotnost)
· 1829- Döbereiner-uspořádal prvky do trojic podle vlastností a Ar→triády
· 1867-Newlands-                                                                             →oktávy
· 1870-Meyer-tabulka 28 prvků; podle Ar; do 6.sk.-podle ox. Čísel
· 1869- D.I.MENDĚLEJEV –objevil periodický zákon=atomy jsou uspořádány podle jejich atomových hmotností(=vlastnosti prvků jsou periodickou funkcí jejich atomových vah(dnes Ar). Později: atomy jsou uspořádány podle nukleonového čísla, které prvek jednoznačně umisťuje. Úplně nakonec jsou atomy umístěny v tabulce podle stavby elektronů v elektronovém obalu. Mendělejev se oproti ostatním nebál zařadit prvek s větší atomovou hmotností před prvek s hmotností menší a vynechat prázdná místa pro dosud neobjevené prvky→předpovídá jejich vlastnosti(např.:1871-vlastnosti Ekasilicia=Ge). Grafickým vyjádřením periodického zákona je PSP: Tabulka buď dlouhá nebo krátká.
Rozdělení tabulky:
· 7 period: I. -2 prvky(H; He); II. a III. -8 prvků; IV. A V. -18 prvků; VI. -32prvků;             VII. –neúplná
· 8 skupin: hlavní (I.-VIII.A), vedlejší (III.-VIII., I. a II. B)
1. číslo periody=hlavní kvantové číslo orbitalů s ap

2. počet prvků v periodě=dvojnásobek počtu orbitalů ležících v energetickém rozmezí ns až np (např. 6. perioda→n=6→je zde 1 orbit s=6s, 3 orbity p=6p, 5 orbitů d=5d a 7orbitů f=4f→1+3+5+7=16; 16*2=32prvků)
3. tabulka je rozdělena na části, ve kterých se zaplňují stejné typy orbitalů→s, p, d, f prvky→triviální názvy některých skupin prvků:

Alkalické kovy=1.sk.-Li, Na, Kr, Rb, Cs, Fr…
Kovy alkalických zemin=2. sk.-Ca, Sr, Ba, Ra…

Chalkogeny=6.sk.-O, S, Se, Te, Po,…

Halogeny=7.sk.-F, Cl, Br, I, At,…

Vzácné plyny=8.sk. –He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn,…

Trietly=3.sk

Tetryly=4.sk.

Pentely=5.sk.

=nepřechodné s a p prvky
Přechodné d prvky:

I.B sk.-Cu

Triáda železa-ve 4. periodě =Fe, Co, Ni

Platinové kovy-v 6. periodě = Os, Ir, Pt

Vnitřně přechodné f prvky
Lanthanoidy-za La

Aktinoidy-za Ac

Transurany –za U

2. Typické vlastnosti prvků na základě postavení v PSP
Kovy-Vlevo dole v tabulce. Prvek je tím kovovějí (=elektropoz.), čím je jeho elektronová konfigurace méně odlišná od konfigurace vzácných plynů a čím je jeho atomový poloměr větší. Typické kovy=alkalické kovy, všechny nepřechodné i přechodné i vnitřně přechodné prvky vlevo. Kovy jsou lesklé, kujné a tažné; mají vysokou tepelnou i elektrickou vodivost; malá elektronegativita→vznikají kationy.R.č., tvoří zásadotvorné oxidy. Prvek je kovem, když počet jeho valenčních elektronů je nenší nebo roven periodě.
-Alkalické kovy: ns1; 1 valenční elektron. Měkké, lesklé kovy; velmi reaktivní; vytváří typické sloučeniny:HM-hydridy, MOH-hydroxidy, MX-halogenidy, M2SO4-sírany.

Nekovy-Vpravo nahoře v tabulce.Opak kovů. Typické nekovy jsou halogeny. Jsou elektronegativní→vznikají aniony. Ox.č., tvoří kyselinotvorné oxidy.
-Halogeny:ns2np5; 7 valenčních elektronů. Kromě At jsou všechny nekovy; tvoří X—aniont , tvoří typické sloučeniny: HX-halogenovodík, MX-halogenidy.
-Vzácné plyny ns2 np6. Kromě He jsou velmi stabilní.

Polokovy-v tabulce po „úhlopříčce“. Nejednoznačná charakteristika. Např. Ge, As, Te.
Velikost alomů – v periodě klesá směrem doprava a ve skupině roste směrem dolů.

Redoxní vlastnosti prvků-podle velikosti ionizační energie: Nízká→snadno odštěpí elektron, snadná oxidace→redukční činidla (např. alkalické kovy). Vysoká→snadno příjímá elektron a uvolňuje se elektronová afinita→snadno se redukují→oxidační činidla (halogeny, O)

Hustota-závisí na atomovém poloměru (čím větší hustota, tím menší poloměr), hmotnosti prvku a typu a velikosti krystalové mřížky.

Elektronegativita-s rostoucím nukleonovým číslem se v periodě zvyšuje a ve skupině klesá.

