VI. Chemické reakce a chemické rovnice

Klasifikace chemických reakcí anorganických a organických. 

Výpočty z chemických rovnic-výpočty hmotností, látkových množství, objemů plynných látek.

Úprava chemických rovnic

Roztoky-základní pojmy, rozdělení, vyjadřování složení roztoků.

1. Klasifikace anorganických rovnic
Reagují dvě rovnocenné molekuly-reaktanty a vznikají produkty. Prvky se slučují, aby dosáhly co nejmenší hodnoty energie.

· Reakce podle skupenství reaktantů

-homogenní

-heterogenní

· Reakce podle energetické náročnosti

-endotermní→spotřebovává teplo (plus Q)

-exotermní→vydává teplo (minus Q)

· Reakce podle přenášené částice

-protolitické=acidobazické-částice je proton   H++OH-→H2O

-redoxní-částice je elektron  F

e+III+ e-→Fe+II

-komplexotvorné-vytvoří se komplex  Al(OH)3+NaOH→N /Al(OH)4/
· Reakce podle změny, která proběhla

-chemické slučování=syntéza    C+O2→CO2

-chemický rozklad    2H2O→2H2+O2

-chemické nahrazování=substituce    Zn+2HCl→ZnCl2+H2
-podvojná záměna     BaCl2+Na2SO4→2NaCl+BaSO4 

2. Klasifikace organických rovnic
Reaguje substrát(=velká molekula, kterou chceme pozměnit) a činidlo (=většinou malá molekula, která ovlivňuje změnu substrátu).

Podle toho, jak vazbu činidla rozdělíme, látky reagují. Vazbu dělíme buď energií za vzniku dvou radikálů (radikál je nestabilní molekula, která si odtrhla jeden elektron původní vazby)=homologické štěpení nebo vzniká kladně a záporně nabitá molekula. Záporně nabitá molekula =nukleofil vzala oba elektrony z vazby, i ten, který do vazby vložila kladně nabitá molekula=elektrofil =heteroklitické štěpení.

Rozštěpené činidlo nyní zahajuje reakci:

· Substituce=náhrada   -radikálová SR
-elektrofilní SE (Cl je elektrofil)

-nukleofilní SN (Cl je nukleofil)
CH3-CH3+HCl→CH3-CH2Cl+H2
· Eliminace=vytěsnění     CH3-CH3→CH2=CH2+H2
· Adice-ze dvou látek vzniká jedna    AR, AN, AE
CH2=CH2+H2→ CH3-CH3

· Přesmyk   CH3-CH2-CH2-CH3 →CH3-CH-CH3
                                                                          │

                                                                        CH3
3. Výpočty z chemických rovnic (viz I. otázka)
4. Úpravy chemických rovnic
-redoxní rovnice →mění se oxidační čísla prvků. Prvek se oxiduje, když se jeho oxidační číslo zvyšuje a redukuje se, když se jeho oxidační číslo snižuje.

10Fe+IIS+VIO4-II + 2K+IMn+VIIO4-II+8H2+IS+VIO4-II →5Fe2+III(S+VIO4-II)3+2Mn+IIS+VIO4-II+K2+IS+VIO4-II+8H2+IO-II
Fe+II →Fe+III+1e- (oxidace)            násobky 5-ti napíšeme k Fe
5e-+Mn+VII →Mn+II (redukce)        násobky 1 napíšeme k Mn

a dopočítáme tak, aby na každé straně rovnice byl stejný počet atomů prvku.

5.   Roztoky

Roztok je homogenní směs složená nejméně ze dvou látek-rozpouštědla a rozpuštěné látky. Roztok může být v kapalném, plynném i pevném skupenství.

Rozpouštědlem bývá voda nebo organická rozpouštědla.

Rozpustnost roztoku záleží na polaritě látky(polární se rozpouštějí v polárním rozpouštědle, nepolární v nepolárním=vodě). Pokud látka obsahuje iontovou vazbu, ihned vytváří ionty(NaCl→Na++Cl-. Kolem iontů vzniká solvolační (ve vodě hydratační) obal.

SMĚS

=látka složená z více sloučenin; nelze zapsat chemickým vzorcem.

Způsoby oddělení těchto sloučenin: filtrace, destilace, extrakce, sublimace, krystalizace, chronografie(-detekuje množství, kvalitu. Je založena na rozdílné rozpustnosti látky a rozdílné schopnosti pohybovat se na nějakém médiu)
-homogenní =ve všech svých částech má stejné vlastnosti, velikost částic je menší než 10-9m (např. voda a ocet)

-heterogenní =je složena ze dvou nebo více homogenních oblastí; velikost částic je větší než 10-7m (např. písek ve vodě, suspenze-v kapalině jsou rozptýleny částečky pevné látky, emulze-směs dvou nemísitelných kapalin, kdy je jedna jemně rozptýlena v druhé; pěna; aerorosol=mlha, dým, kouř)

-koloidní = velikost částic je okolo 10-8m (koloidní roztok-např. voda s vaječným bílkem) 

· Hustota roztoku
ρ=m/V    / ρ/=g/cm3
ρ(H2O a roztoků do 8%)=1 g/cm3
· Hmotnostní zlomek %
w=ms/mR*100=%

· Objemová procenta
m1+m2=m3  ALE!!!  V1+V2≠V3→pomocí ρ=m/V  přepočtu na hmotnostní procenta
φ=Vs/VR *100=obj.%

· Míšení a ředění roztoků
Směšovací rovnice: m1w1+m2w2+….=(m1+m2+…)w

· Látková koncentrace=molarita
c=n/V    /c/=mol/dm3
c1V1=c2V2      n1=n2
