XIII. p2-prvky
Postavení v PSP, výskyt, příprava, výroba, vlastnosti, použití, sloučeniny.

Alotropie. Výroba skla, silikony. Deriváty kyseliny uhličité.

C, Si, Ge, Sn, Pb (Což si Gertruda snědla plombu)
Prvky IV.A skupiny→mají 4 valenční elektrony. Jsou to pevné látky. C je maximálně čtyřvazný, ostatní až šestivazné. Mají rozdílnou strukturu. Se stoupajícím protonovým číslem klesá stálost sloučenin +IV a stoupá stálost sloučenin +II.
UHLÍK C carbonium

Výskyt: volný→dvě alotropické modifikace (alotropická modifikace je situace, kdy jeden prvek krystalizuje v několika typech krystalových soustav. Závisí na teplotě):

 -diamant (krychlová soustava; všechny čtyři elektrony jsou plně vyvázané. Je to nejtvrdší nerost v přírodě a je nevodivý)

-grafit=tuha (krystalizuje v šesterečných plochách, která jsou vázány jen van der Waalsovými silami a otírá se; černošedý, má kovový lesk, dobře vede elektrický proud, je měkký, má vrstevnatou strukturu. Jsou vyvázány jen tři elektrony).

vázaný- ropa, uhlí, zemní plyn

-je stavební látkou živách organismů

CO2
CaCO3-kalcit, aragonit/ vápenec, travertit→metamorfovaný=mramor

MgCO3*CaCO3-dolomit

Výroba: rozkladem (spalováním) organických sloučenin bez přístupu vzduch. Uměle se vyrábí obě dvě alotropické modifikace. 

Fyzikální vlastnosti: diamant (krychlová soustava; všechny čtyři elektrony jsou plně vyvázané. Je to nejtvrdší nerost v přírodě a je nevodivý)

grafit=tuha (krystalizuje v šesterečných plochách, která jsou vázány jen van der Waalsovými silami a otírá se; černošedý, má kovový lesk, dobře vede elektrický proud, je měkký, má vrstevnatou strukturu. Jsou vyvázány jen tři elektrony).

Chemické vlastnosti: od 612C je odvozena relativní atomová hmotnost a látkové množství →

relativní atomová hmotnost Ar: skutečná hmotnost 1/12 nuklidu 126C=atomová hmotnostní konstanta mu=1,66*10-27kg. Relativní atomová hmotnost Ar  udává, kolikrát je daný atom těžší než 1/12 nuklidu 126C (je zavedena, abychom nemuseli pracovat v tak malých řádech). Protože se jedná o násobek, nemá jednotky.Ar=m/mu.

 1mol=takové množství částic (atomů,molekul,iontů), kolik je obsaženo ve 12g nuklidu 126C (díky tomu, že se určilo právě 12g C je Ar a M v tabulkách stejná)→ve 12g 126C je 6,022*1023 částic.

613C
614C-radioaktivní, v malém množství se objevuje na všech věcech→můžeme pomocí poločasu rozpadu určit stáři fosílií do 50 000 let.

C má schopnost se řetězit a tvořit násobné vazby. Je poměrně málo reaktivní, reaguja za vyšších teplot. Má nízkou elektronegativitu, takže netvoří vodíkové můstky. K reakcím se využívá koks nebo uhlí.

Určování oxidačního čísla v organické sloučenině: vazba C-C→0

C-elng prvek→-1

C-méně elgn prvek→+1

Využití: grafit: výroba elektrod, tužek, tavících kelímků,moderátorů pro jaderné elektrárny, mazadel ložisek

diamant: slouží k obrábění tvrdých materiálu, do vrtných hlavic, ve šperkařství
aktivní uhlí (=pórovitá forma uhlíku s velkým povrchem) se používá h absorpci plynných látek např. ve filtrech ochranných masek nebo v lékařství jako živočišné uhlí

saze (=technický uhlík) jsou rozptýlený uhlík vznikající nedokonalým spalováním organických látek. Využívají se jako plnidlo při výrobě pneumatik a plastů.  

Sloučeniny:
CS2=sirouhlík-bezbarvá jedovatá kapalina nerozpustná ve vodě. Má narkotické účinky, působí na nervovou soustavu. Je to nepolární rozpouštědlo. 2S+C→CS2
HCN=kyanovodík-bezbarvá kapalina rozpustná ve vodě. Je prudce jedovatý-způsobuje ochrnutí dýchacího centra. Polymeruje. Je to rozpouštědlo elektrolytů. Jeho vodný roztok je slabá kyselina. Páchne po hořkých mandlích. CH4+NH3→HCN+3H2.

Soli=kyanidy-nejznámější je KCN=cyankáli. Všechny soli jsou jedovaté.

Binární sloučeniny s kovy=karbidy:
-kovalentní: SiC-karbid křemíku-jedna z nejtvrdších hmot

-iontové: C-II s prvky I. a II. skupin; s vodou tvoří acetylen CaC2+H2O→Ca(OH)2+C2H2
-inerstaciální: kovovou mřížku tvoří kov a v mezerách je uhlík
CO: Vzniká nedokonalým spalováním. Váže se na hemoglobin, takže hemoglobin nenese O2→člověk otrávený CO má třešňově červené tváře a rty.Při otravě se postiženého snažíme dostat na čerstvý vzduch.
Je velmi reaktivní, je to silné redukční činidlo FeCO3+3CO2→2Fe+3CO2. připravuje se rozkladem kyseliny mravenčí HCOOH→CO+H2O. Je součástí průmyslově významných plynů: vodního plynu (H2,CO) a generátorového plynu (N2, CO).

CO2: je běžnou součástí vzduchu. Vzniká dokonalým spalováním uhlíku, dýcháním, tlení, hnitím, kvašením,... Je to nepolární molekula. Je to bezbarvý lehce zkapalnitelný plyn bez chuti a zápachu. Není jedovatý, ale je nedýchatelný. Je těžší než vzduch, takže se hromadí u země. Přepravuje se v ocelových lahvích s červeným pruhem. Je slabým oxidačním činidlem. Jeho ochlazením vzniký pevný CO2=suchý led. Připravuje se reakcí uhličitanů se silnými kyselinami CaCO3+2HCl→CaCl2+CO2+H2O nebo tepelným rozkladem CaCO3→CO2+CaO. Používá se při výrobě cukru, sody, kapalný se používá do hasících přístrojů.

CO2 rozpuštěný ve vodě je kyselý roztok→kyselina uhličitá (H2CO3 neexistuje!!, je to CO2 rozpuštěný ve vodě)

Uhličitany:  K2CO3-potaž; pouřívá se k výrobě skla a porcelánu
Na2CO3-soda
NaHCO3-jedlá soda
Na2Co3*10H2O-krystalovaná soda, změkčovač vody
COCl2=fosgen=dichlorid karbonilu: jedovatý, dusivý bezbarvý plyn. Způsobuje otok plic. Je to bojová látka

CO(NH2)2=diamid karbonilu=močovina

CCl4-jedovatá kapalina nasládlého zápachu s karcinogenními účinky.
Freony-C+halogeny. Jsou nejedovaté, nekorozioní ale ničí ozónovou vrstvu. Používají se v chladících zařízeních a dříve ve sprejech.

Uhlovodíky
KŘEMÍK Si silicium

Výskyt: vázaný-většinou kyslíkaté sloučeniny s oxidačním číslem IV
SiO2-krystalický=křemen; křišťál
vláknitý=chalcedon

amorfní=opál

křemičitany (granáty, turmalín)
hlinitokřemičitany (slídy, živce)

kaolín

Příprava: připravuje se vždy redukcí
· SiO2+C→Si+CO2       -vzniká nečistý křemík

· SiO2+2Zn→Si+2ZnO   -velmi čistý křemík

· SiO2+CaC2→Si+2CO

Fyzikální vlastnosti: modrošedá lesklá velmi tvrdá krystalická látka, struktura je podobná diamantu. Je polovodičem.
Chemické vlastnosti: oxidační číslo většinou +IV nebo –IV. Je odolný proti O2 a H2O-pokrývá se vrstvičkou SiO2. Většinou je čtyřvazný. Netvoří vodíkové můstky, jeho vazby bývají kovalentní. Není příliš reaktivní. S výjimkou HF je rezistentní vůči kyselinám
Sloučeniny:

SiO2-polymerní pevná těžko tavitelná látka. Základní strukturou je tetraedr SiO4. Je odolný vůči kyselinám kromě HF. V přírodě se vyskytuje jako drobný znečištěný krystalický křemen=písek. Podle zabarvení rozlišujeme např. záhnědu, ametyst, citrín, růženín, křišťál.

Sklo: je homogenní amorfní látka vznikající ochlazením taveniny. Běžné sklo vzniká tavením sklářského písku (SiO2), uhličitanů alkalických kovů (soda, potaš), vápence a dalších přísad. Rychlým ochlazením taveniny vzniká křemenné sklo, které se obtížně zpracovává a pro své se využívá v laboratořích. Barevná skla se získávají přidáním některých oxidů do tavící směsi
kyseliny křemičité=H2SiO3, H4SiO4, H2Si2O5, H6Si2O2-existují pouze jako vodné roztoky. Vzniká okyselením vodných roztoků alkalických křemičitanů nebo hydrolýzou halogenidů křemičitých. Delším stáním nebo zahřáním se mění na rosolovitý gel. Jeho vysušením získáme tvrdý amorfní gel=silikagel, který má díky své pórovitosti velmi dobré absorpční vlastnosti a používá se v chemických laboratořích.

(hlinito)křemičitany-živce, kaolinit, slídy, beryl, český granát, azbest (vláknitý křemičitan, jeho vlákna se uvolňují do vzduchu a při vdechování způsobují plicní nádory).
Vznikají tavením oxidu křemičitého s hydroxidy a uhličitany alkalických kovů: SiO2+2NaOH→Na2SiO3+H2O

U hlinitokřemičitanů je část atomů Si nahrazena Al.
Používají se pro výrobu cementu (jemný prášek tvořený směsí křemičitanů a hlinitanů vápenatých. Slouží k přípravě malty a betonu) a keramiky (materiál vzniklý vypálením hmoty tvořené kaolínem=hornina obsahující nerost kaolinit, jílů a hlín. Nejkvalitnějším keramickým výrobkem je porcelán, vyráběný z nejčistšího kaolínu, živce a křemene)

silany (SnnH2n+2)-jsou velmi reaktivní a samozápalné, mají silné redukční vlastnosti. Monosilany+disilany=plyn; trisilany+tetrasilany=kapaliny
halogenidy křemičité-jsou těkavé

SiF4-plyn, který vzniká leptáním skla HF. S vodou tvoří H2SiF6 (kyselina hexafluorokřemičitá)
SiCl4-meziprodukt při výrobě Si na polovodiče

silicidy=Si+kov-vodou ani zředěnými kyselinami se většinou nerozkládají
silikon=siloxany-jsou tepelně i chemicky stálé sloučeniny, hydrofobní, jsou stabilní i na UV záření→používají se jako nátěrové a ochranné hmoty, syntetické kaučuky a lepidla 
OLOVO Pb plumbum

Výskyt: vázaný-PbS=galenit

Výroba: pražením galenitu

PbS+O2→PbO+SO2
PbO+C→CO2+2Pb         -ale Pb obsahuje příměsi

Fyzikální vlastnosti: měkký šedočerný kovově lesklý kov. Má vysokou hustotu. Stojí na konci přirozených radioaktivních řad→je  to izolátor proti radioaktivnímu záření. Páry olova a jeho rozpustné sloučeniny jsou jedovaté.

Chemické vlastnosti: Vyskytuje se v oxidačních stupních +II a +IV. +IV je stabilnější, takže +II je oxidační činidlo. Na vzduchu se pokrývá vrstvou PbO. Rozpouští se ve všech kyselinách kromě HNO3 a H2SO4 za vzniku H2
Sloučeniny: 

octan olovnatý=olověný cukr (zábaly, záněty středního ucha)
PbO2-výroba olověných akumulátorů

PbCrO4=chromová žluť-je jedovatá, používá se jako pigment

PbO-je pevná ve vodě nerozpustná látka. Využití: akumulátory, sklo, keramika.

Pb3O4 (oxid olověno olovičitý)=minium, suřík-má cihlově červenou barvu, používá se v základových barvách. S lněným olejem tvoří klempířský tmel. Reakce s kyselinami: Pb3O4+HCl→H2O+PbCl2+Cl2                               Pb3O4+H2SO4→H2O+PbSO4+O2 
CÍN Sn statum
Výskyt: vázaný-SnO2=cínovec, kasiterit

Výroba: z SnO2 redukcí žhnoucín uhlím. Problémem je, jak odstranit Fe, které je v rudě také obsaženo.

Fyzikální vlastnosti: vytváří 3 alotropické modifikace: α-cín=šedý cín (je to šedý prášek, který se vzniká při méně než 13,2C. Na předmětech z bílého cínu se při těchto teplotách vytváří šedé krystalky, které „infikují“ dosud nezasažená místa bílého cínu. To se nazývá cínový mor); β-cín=bílý cín (vzniká při teplotách 13,2-161C. Je to měkký stříbrolesklý kov. Dá se z něho zhotovit drát nebo staniol. Na vzduchu se pokrývá vrstvičkou SiO2); γ-cín=křehký cín (vzniká při teplotách nad 161C.
Využití: je odolný vůči vzduchu, vodě, zředěným kyselinám a zásadám→používá se k povrchové úpravě méně odolných kovů. Dále se z něho vyrábí „bílý plech“ (konzervy), slitiny (bronz, liteřina, ložiskové kovy, klempířské pájky).
Sloučeniny:

SnO2-výroba smaltů

SnH4; Sn2H6=stannan, distannan-jsou jediné sloučeniny Sn s H
