XVI. Nasycené uhlovodíky
Rozdělení a názvosloví uhlovodíků a jejich zbytků, typy vzorců organických sloučenin. Hybridní stav atomů uhlíku v alkanech. Homologická řada alkanů, izomerie. Příprava, výroba, vlastnosti, užití alkanů. Mechanismus substituce radikálové. Zdroje uhlovodíků v přírodě.

TYPY VZORCŮ
1. Strukturní

-jsou v něm vypsané všechny vazby.

2. Racionální=funkční

-např. CH3-CH2-CH3
3. Sumární=molekulový

-je zde vypsán počet prvků.

-např. C3H3
4. Empirický=stechiometrický

-určuje poměr prvků
-např. CH2O (=C6H12O6)

NÁZVOSLOVÍ UHLOVODÍKŮ
1. Hlavní řetězec-určuje názvoslovný kmen. Je vždy ten možný nejdelší a je to ten s nejvíce vazebnýma skupinama. Název se udává podle počtu uhlíků:
methan 1C

ethan 2C

propan 3C

butan 4C

pentan 5C

hexan 6C

heptan 7C

oktan 8C

nonan 9C

dekan 10C

undekan 11C

dodekan 12C

...
2. Substituenty –jsou to prvky nebo skupiny prvků, které nahradily vodík.
· uhlovodíkové zbytky R

např. CH3→chybí 1 H. Koncovka je –yl. V názvu jsou jako předpona.
Např. methyl (-CH3)
· charakteristické skupiny

-obsahují heteroatom (něco jiného než C a H). Je to např. NH2, O, OH, Cl,... Podle závažnosti jsou v názvu jako předpona nebo jako koncovka (halové prvky jsou vždy předpona).

3. Lokanty
Jsou to čísla, která určují, na kterém uhlíku v pořadí je navázán substituent nebo dvojná či trojná vazba (dvojná vazba má přednost před jednoduchou i trojnou). Součet všech lokantů musí být co nejmenší a podle toho určujeme, odkud začneme hlavní řetězec číslovat.

Násobné předpony-určují, kolik je na řetězec navázáno určitého substituentu.

di- 

tri-
tetra-
penta-
hexa-
hepta-
okta-
nona-
deka-

Nejprve najdeme nejdelší řetězec, pak určíme substituenty a lokanty.
IZOMERIE
Izomery jsou látky, které se shodují v molekulovém, ale liší v racionálním vzorci. Mohou se lišit fyzikálními i chemickými vlastnostmi.

1. Konstituční izomerie

-změna struktury
· řetězová

· polohová-látky se liší polohou násobné vazby nebo charakteristické skupiny.

· skupinová-látka mí stejný molekulová vzorec, ale jsou zde jiné skupiny (C2H6O-ethanol i ether)

· tautomerie-liší se polohou dvojné vazby a H

enol forma-dvojná vazba mezi C a –OH skupina

keto forma- jednoduchá vazba mezi C a dvojná vazba na O

2. Konfigurační=geometrická=stereoizomerie
-změna prostoru. 

CH3-H2C-CH2-CH3

Pokud je mezi C jednoduchá vazba, ostatní prvky a skupiny (H a CH3 kolem ní rotují)

CH3-HC=CH-CH3

Dvojná vazba fixuje tvar molekuly a tak se vytváří cis-izomer a trans izomer:
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-optická izomerie

Izomery pouhým otočením nedostaneme do stejného tvaru. Chovají se jako obraz v zrcadle, nikdy tedy nebudou stejné. Optické izomery jsou opticky aktivní=chirální-odráží rovinu polarizovaného světla.
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KONFORMACE
=prostorové uspořádání molekul s nejmenší energetickou zátěží. Podmínkou je jednoduchá vazba, protože ta nefixuje ostatní vazby a prvky se mohou kolem C otáčet.

1. Zákrytová a nezákrytová poloha
Zákrytová- energeticky nevýhodná, takže přechází v nezákrytovou.

Nezákrytová-energeticky výhodnější

2. Cik-cak konformace
-u dlouhých řetězců (nejdříve u butanu)
3. Vaničková a vidličková konformace

-u cyklických uhlovodíků.

Židličková konformace

Vaničková konfirmace

TYPY CHEMICKÝCH REAKCÍ V ORGANICE

V anorganice reagují dvě rovnocenné látky. V organice reaguje substrát (velká molekula) a činidlo (malá molekula, která ovlivňuje změnu substrátu). Podle toho, jak rozdělíme vazbu činidla, probíhá reakce. Vazbu dělíme:

1. Homoligické štěpení-vazba je dělena energií. Vznikají 2 radikály, což jsou nestabilní molekuly, z nichž má každá jeden elektron z původní vazby. A-A→A∙+A∙
2. Heterotrofní dělení-vzniká kladně a záporně nabitá molekula. Ta záporně nabitá ukradla oba elektrony z vazby a té kladně nabité nezbyl ani jeden. Záporně nabitá přitahuje kladně nabité ionty, proto se nazývá nukleofil, kladně nabitá přitahuje záporně nabité ionty a nazývá se elektrofil. A-A→A++A-
Reakce v organice

1. Substituce=náhrada

CH3-CH3+HCl→CH3-CH2Cl+H2
Podle rozštěpení činidla (HCl) se dělí na substituci radikálovou, elektrofilní a nukleofilní.

2. Eliminace=vytěsnění

CH3-CH3→CH2=CH2+H2
3. Adice

-ze dvou látek vzniká jedna; je to opak eliminace.

CH2=CH2+H2→CH3-CH3
Může bát adice radikálová, elektrofilní a nukleofilní.
4. Přemyk

Skupina se naváže na jiný uhlík uhlovodíku

                                                CH3
                                                 /

CH3-CH2-CH2-CH3→CH3-CH-CH3
ALKANY-NASYCENÉ UHLOVODÍKY
Obecný vzorec CnH2n+2
Jejich uhlovodíkové zbytky se nazývají alkyly (CnH2n+1). Jsou uspořádány v HOMOLOGICKÉ ŘADĚ (=methan, ethan, propan,…), kde se jednotlivé po sobě jdoucí alkany od sebe liší o –CH2-skupinu =methylenová skupina=homologický přírustek

Cykloalkany CnH2n
Nazývají se cyklo+kmen (Cyklopentan), vyskytují se od propanu
Názvosloví:

· Najdeme základní řetězec-ten nejdelší nebo ten který nese více substituentů.

· Očíslujeme jej tak, aby substituenty nesly co nejmenší sadu lokantů.

· Substituenty pojmenujeme a označíme je lokanty a násobnou předponou. 

· Substituenty seřadíme podle abecedy.

· V rozvětvených cykloalkanech volíme jako základ buď ten uhlovodík, který má více substituentů na jediné strukturní jednotce, nebo-pokud je počet substituentů stejný-větší strukturní jednotku.
Chemické reakce alkanů a cykloalkanů:

· Radikálová substituce Sr
CH3-CH3+Cl2→CH3-CH2-Cl+HCl            (nad šipkou musí být nějaká energie, např. UV)

Průběh:

1. Iniciace=vznik radikálů (Cl2 se rozštěpí na dva  radikály)

2. Propagace=působení jednotlivých radikálů a vznik novách
CH4+Cl∙→CH3-Cl+H∙

→CH3∙+HCl

3. Terminace=ukončení reakce a poskládání všech radikálů

CH3∙+Cl∙+H∙+Cl∙→CH3-Cl+HCl

· Eliminace
CH3-CH3→CH2=CH2+H2                  -dehydrogenace
· Přesmyk
CH3-CH2-CH2-CH3→CH3-CH-CH3
                                                  /

                                              CH3
→izomerace (např. výroba benzínu)
· Krakování
=štěpení dlouhých řetězců na kratší. Je různě ovlivňováno. Např. výroba benzínu z petrolejové frakce.
· Spalování=oxidace

=redoxní děj uhlovodíků
1. Dokonalé spalování  CH4+2O2→CO2+2H2O

2. Neúplné  (nedokonalé) spalování   2CH4+3O2→2CO+4H2O

3. CH2+O2→C (saze)+2H2O

Fyzikální vlastnosti

· Plynné látky jsou alkany do 4 C; kapalné látky jsou alkany asi do 10 C (?) a vyšší alkany jsou pevné látky.

· Teplota varu alkanů souvisí s přitažlivostí molekul→ten uhlovodík, který nejméně drží při sobě, má nejnižší bod varu. Bod varu souvisí i s rozvětveností řetězce a i na to, zda je řetězec lineární nebo cyklický. Př. Butan-střední, 2-methyl-propan-nejnižší, cyklobutan-nevyšší.

· Rozpustnost-uhlovodíky jsou nerozpustné v polárním rozpouštědle (ve vodě) a rozpustné v nepolárních rozpouštědle. Častou jsou nepolárním rozpouštědlem.

Laboratorní příprava:

· Hydrogenace alkenů

CH3-CH=CH-CH3+H2→CH3-CH2-CH2-CH3
· Wurtzova syntéza

-z halogenidů

2CH3-CH2-I+2Na→CH3-CH2-CH2-CH3+2NaI

· CH3-CH2-CH2-CH2-I+Zn+2HCl→CH3-CH2-CH2-CH3+ZnCl2+HI
Význam:

Methan-hlavní součást zemního plynu, naní cítit, není jedovatý, je výbušný→odorizace, aby byl cítit.

Propan-buthan-používá se jako topivo, je výbušný.

Izooktan=2,2,4trimetyl-pentan-určuje kvalitu benzínu

Parafíny=tuhé alkany. Používají se jako vosk.
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