I. ZÁKLADNÍ CHEMICKÉ POJMY, CHEMICKÉ NÁZVOSLOVÍ, VZORCE

1. Hmota, látka, atom, nuklid, izotop, izobar, prvek, molekula, makromolekula, směs, chemicky čistá látka, sloučenina. 

2. Hmotnost atomu, hmotnostní defekt.

3. Látkové množství, Avogadrova konstanta, molární hmotnost, molární objem plynů.

4. Názvosloví anorganických sloučenin, oxidační čísla, typy chemických vzorců, chemické zákony, výpočty z chemických vzorců.

1. LÁTKA 

-prvek =chemická látka tvořená atomy se stejným protonovým číslem

-sloučenina =chemická látka tvořená několika prvky

-směs = chemická látka tvořená několika prvky nebo sloučeninami

CHEMICKY ČISTÁ LÁTKA

= chemické individuum =prvek, sloučenina(mají pevný vzorec)

SMĚS

=látka složená z více sloučenin; nelze zapsat chemickým vzorcem.

Způsoby oddělení těchto sloučenin: filtrace, destilace, extrakce, sublimace, krystalizace, chronografie(-detekuje množství, kvalitu. Je založena na rozdílné rozpustnosti látky a rozdílné schopnosti pohybovat se na nějakém médiu)
-homogenní =ve všech svých částech má stejné vlastnosti, velikost částic je menší než 10-9m (např. voda a ocet)

-heterogenní =je složena ze dvou nebo více homogenních oblastí; velikost částic je větší než 10-7m (např. písek ve vodě, suspenze-v kapalině jsou rozptýleny částečky pevné látky, emulze-směs dvou nemísitelných kapalin, kdy je jedna jemně rozptýlena v druhé; pěna; aerorosol=mlha, dým, kouř)

-koloidní = velikost částic je okolo 10-8m (koloidní roztok-např. voda s vaječným bílkem) 

        ATOM

Základní stavební jednotka hmoty složená z jádra obsahujícího neutrony a protony a z elektronového obalu obsahujícího elektrony.
                                      AZX
Protonové číslo (Z): udává počet protonů v atomu

Nukleonové číslo(A): udává počet protonů a neutronů v atomu

IZOTOPY: chemické látky, které mají stejné protonové ale rozdílné nukleonové číslo. (11H,21H,31H)

NUKLID: látka složená z jednoho izotopu (látka pouze z 11H nebo pouze z 21H,…)
IZOBAR: látka složená z  prvků s různým protonovým, ale stejným nukleonovým číslem. Izotopy i izobary vznikají především při radioaktivním rozpadu.
HMOTA 
Základ, stavební prvek přírody, světa, vesmíru.
MOLEKULA 
Skupina atomů spojena chemickou vazbou.
MAKROMOLEKULA 
Molekula s vyšší relativní hmotností než 10 000.
Makromolekulární sloučeniny se od ostatních liší viskozitou, sedimentací,rozptylem světla a tvorbou molekulárních koloidů (polymery, sacharidy,biopolymery).
     2. HMOTNOST ATOMU

Naprostou většinu hmotnosti atomu tvoří jádro
relativní atomová hmotnost Ar
Skutečná hmotnost 1/12 nuklidu 126C=atomová hmotnostní konstanta mu=1,66*10-27kg
Relativní atomová hmotnost Ar  udává, kolikrát je daný atom těžší než 1/12 nuklidu 126C (je zavedena, abychom nemuseli pracovat v tak malých řádech). Protože se jedná o násobek, nemá jednotky.

Ar=m/mu
skutečná hmotnost atomu
Př.: Vypočti skutečnou hmotnost 1 atomu Fe. M=55,85

· n=N/Na
n=1/6,022*1023
n=0,16*10-23 mol

n=m/M

m=0,16*10-23 * 55,85

m=9,27*10-23g

· m=Ar*mu
m=55,85 * 1,66*10-27
m=9,27*10-26kg

střední relativní atomová hmotnost Ar stř.
-najdeme ji v tabulce; je to průměrná Ar všech izotopů.
Ar stř.=w*Ar1 + w*Ar2
Př,: V přírodě se dusík vyskytuje v izotopech 147N a 157N. Prvního je v přírodě 99,63% a druhého 0,37%. Ar1=14,003; Ar2=14,007. Vypočtěte Ar stř.

· Ar stř.=0,9963*14,003 + 0,0037*14,007

Ar stř.=13,9511+0,0518

Ar stř.=14,002925
HMOTNOSTNÍ DEFEKT

=rozdíl mezi teoretickou (vypočítanou) a skutečnou hmotností atomu.. Tento rozdíl vzniká díky vyzáření energie při vzájemném vázání protonů a neutronů.

Δ=mT+mS
HMOTNOSTNÍ ZLOMEK

-udává hmotnostní poměr daného prvku ve sloučenině nebo dané sloučeniny ve směsi.

w=ms/mS 

w*100=%
3. LÁTKOVÉ MNOŽSTVÍ n

Látkové množství n, jednotka mol.

1mol=takové množství částic (atomů,molekul,iontů), kolik je obsaženo ve 12g nuklidu 126C (díky tomu, že se určilo právě 12g C je Ar a M v tabulkách stejná)→ve 12g 126C je 6,022*1023 částic =

AVOGADROVA KONSTANTA . 
U každého prvku se liší hmotností→zavedla se 

         MOLÁRNÍ HMOTNOST M

Molární hmotnost M, jednotka g*mol-1.

Molární hmotnost prvku zjistíme v tabulkách, molární hmotnost sloučeniny je součet molární hmotnosti všech prvků sloučeniny.

→n=N/Na; n=m/M; n=V/Vm
Př.: Jakou hmotnost bude mít 1,99*1023 atomů zlata? M=196,94g*mol-1.

· n=m/M
m=n*M

m=0,331*196,94

m=65,187g

MOLÁRNÍ OBJEM PLYNŮ Vm
1 mol   –Na (=6,022*1023)

-M (v tabulce)

-Vm=molární objem→za normálních podmínek ná 1 mol všech plynů objem 22,4dm3
4. NÁZVOSLOVÍ
TYPY CHEMICKÝCH VZORCŮ

1. stechiometrický (uvádí poměr prvků ve sloučenině)  -NO2
2. molekulový (uvádí správný počet molekul)                 -N2O4
3. funkční (vyčteme z něj důležité funkční skupiny)       -FeSO4*7H2O
4. strukturní (udává stavbu sloučeniny)

5. strukturní elektronový(udává stavbu sloučeniny+volné elektronové páry)

6. geometrický (udává tvar molekuly)
NÁZVOSLOVNÉ PRINCIPY-URČOVÁNÍ OXIDAČNÍCH ČÍSEL

1.součet oxidačních čísel ve sloučenině je roven nule

     H+I2S+VIO-II4
2. oxidační číslo volného prvku je rovno nule

     Cu0
3. oxidační číslo iontu je rovno jeho náboji

      Cu2+=Cu+II
4. prvky mají ve většině svých sloučenin stejná oxidační čísla

       H2 -+I, -I

       O2 -+II,-II,-I
1-mono                                  8-okta

2-di                                        9-nona

3-tri                                       10-deka

4-tetra                                    11-undeka

5-penta                                  12-dodeka

6-hexa                                    13-trideka

7-hepta                                   14-tetradeka

                                               …….

Prvky   I.A skupiny: oxidační číslo +I, 

II.A skupiny: oxidační číslo +I,+II, 
III.A skupiny: oxidační číslo +I, +II, +III, 

IV.A skupiny: oxidační číslo +I, +II, +III, +IV, 

V.A skupiny: oxidační číslo ±I, ±II, ±III, +IV, +V, 
VI.A skupiny: oxidační číslo ±I, ±II, ±III, +IV, +V, +VI, 
VII.A skupiny: oxidační číslo ±I, +II, +III, +IV, +V, +VI, +±VII, 

· OXIDY

Oxidy jsou sloučeniny O s libovolným prvkem. O má oxidační číslo vždy –II, druhý prvek +I až +VIII.

+I     koncovka –ný

+II    koncovka –natý

+III   koncovka -itý

+IV   koncovka -ičitý

+V     koncovka -ičný, -ečný

+VI    koncovka -ový

+VII   koncovka -istý

+VIII  koncovka –ičelý

Číslo u prvku určujeme křížovým pravidlem: N+V2O-II5  -oxid dusičný
· DVOJPRVKOVÉ SLOUČENINY VODÍKU

I. Vodík + prvky I.A a II.A skupiny =HYDRIDY

Na+IH-I   hydrid sodný

Ca+IIH-I2  hydrid vápenatý

        Vodík + prvky II., IV., V., a VI. Skupiny

· koncovka –an

III.A:  -u H je 3 podle III.A skupiny  

           BH3    boran

           AlH3   alan
IV.A:  .u H je 4 podle IV.A skupiny

            SiH4    silan

            GeH4   german

            SnH4    stanan   

V.A: –u H je 3!!! (8-5)

        PH3    fosfan

        AsH3   arzan

VI.A: -u H je 2 (8-6) a H se píše první!!!

          H2S    sulfan  

VII.A:  HF    fluorovodík

             HCl  chlorovodík

             HBr  bromovodík

             HI     jodovodík 

· SULFIDY

- síra má oxidační číslo -II

Al+III2S-II3    sulfid hlinitý

Zn+IIS-II         sulfid zinečnatý

· FOSFIDY

Ca+II3P-III2    fosfid vápenatý

Al+IIIP-III       fosfor hlinitý

· SOLI BEZKYSLÍKATÝCH KYSELIN

Ca+IICl-I2   chlorid vápenatý

Zn+IIBr-I2    bromid zinečnatý

Si+IVCl-I4    chlorid křemičitý

Tl+IF-I        fluorid tallnatý   

· PEROXIDY

Obsahují (O2)-II      =       -O-O-

H2O2   peroxid vodíku

Ba+IIO2-II   peroxid barnatý

· HYPEROXIDY

-skupiny (O2)-
KO2
· HYDROXIDY

- skupina (OH)-
Al(OH)3   hydroxid hlinitý

Zn(OH)2   hydroxid zinečnatý

NaOH        hydroxid sodný

KOH          hydroxid draselný 

· KYSLÍKATÉ KYSELINY

H+I X+Y/ O-II
kladná část    záporná část
Součet oxidačních čísel kladné a záporné části je nula.

H+IN+VO-II3       kyselina (monohydrogen) dusičná

H+I2S+VIO-II4    kyselina (dihydrogen) sírová 

H+I3P+VO-II4      kyselina trihydrogen fosforečná

H+I4Si+IVO-II4    kyselina tetrahydrogen křemičitá

H+IN+VO-II3       kyselina (trioxo) dusičná

H+I2S+VIO-II4    kyselina (tetraoxo) sírová 

H+I3P+VO-II4      kyselina tetraoxo fosforečná

H+I4Si+IVO-II4    kyselina tetraoxo křemičitá

Kyselina tetraboritá→kyselina boritá H+IBr+IIIO-II2→ *4  H4Br4O8
H+I5P+V3O-II10    kyselina pentahydrogen fosforečná/ kyselina trifosforečná

THIOKYSELINY

Jeden kyslík kyseliny nahradí síra.

                                           H

                                            /

                                           O

                                            /                            H2SO4→H2S2O3 (H2SO3S)=k. thiosírová

                                   H-O-S+VI=O-II
                                                                  //

                                            O-II   S-II
Kyselina trihydrogen thioarzeničitá             H3AsO3S

Kyselina trithiouhličitá                                 H2CS3

PEROXOKYSELINY

Jeden kyslík kyseliny nahradí peroxoskupina (O2)-II                   = -O-O-

takže je ve vzorci o jeden kyslík více.

                                            H

                                            /

                                           O

                                            /                            H2SO4→H2SO5=k. peroxosírová
                            H-   O   -S+VI=O-II
                                               -O-O-   //

                                           O-II   

Kyselina peroxouhličitá        H2CO4
Kyselina peroxodisírová        H4S2O9
HALOGENIDY KYSLÍKATÝCH KYSELIN

 OH skupiny nahradí halogen nebo NH-2skupina 

                                            H

                                            /  Cl (NH2)         
                                           O

                                            /                          H2SO4→SO2Cl2 =dichlorid sulfurilu/dichlorid k. sírové
                             H – O - S+VI = O-II                  H2SO4 →HSO3NH2=k. amidosírová  

                                                Cl        //

                                            O-II   
Zbytek k dusičné= NO2 –nitril

k. dusité=NO-nitrozil

k, siřičíté=SO-thyonil

k.sírové=SO2-sulfuril

k. fosforečné=PO-fosforil

k. uhličité=CO-karbonil
· SOLI KYSLÍKATÝCH KYSELIN

H3PO4  - (PO4)-III   fosforečnan
              -(HPO4)-II hydrogenfosforečnan
              -(H2PO4)-I  hydrogenfosforečnan

K+IAl+III(SO4)-II2      síran draselno-hlinitý

· KOMPLEXNÍ SLOUČENINY

Jedná se o sloučeniny, v nichž se na centrální atom váže více molekul nebo iontů, než by odpovídalo běžnému oxidačnímu číslu.

Centrální atom:nejčastěji kationt přechodného prvku s vyšším oxidačním číslem a malým iontovým poloměrem. Je akceptorem elektronových párů.

Ligand: atomy nebo skupiny atomů navázané na centrální atom. Jsou donorem elektronových párů.

Vznik komplexních sloučenin popisuje i Louisova teorie kyselin a zásad-kyselina je látka schopná přijmout do svých valenčních orbitalů elektronový pár=centrální atom. Zásada je látka schopná odevzdat elektronový pár =ligand.

Koordinační číslo: udává počet ligandů navázaných na centrální atom 

Na+ /Ag+III(NO3)-4/-
              ↓   komplex ↓

 Centrální atom    ligand
Názvoslovné principy komplexních sloučenin
1. koordinační částice (komplex) je vždy v hranaté závorce

2. v závorce se nejprve udává centrální atom , pak ligandy

3. název sloučeniny:

· přídavné jméno je prvek či komplex s kladným oxidačním číslem a píše se první; podstatným jménem je komplex či sloučenina se záporným oxidačním číslem

· centrální atom(ten druhý, co určuje podst. jm.): s kladným oxidačním číslem má charakteristickou koncovku –an (zlatan, zlatitan,…). S oxidačním číslem=0 se značí názvem prvku (tetrakarbonilNIKL). Se záporným oxidačním číslem má koncovou –id.

· Název koordinační částice (komplexu) může být doplněn o její celkový oxidační stupeň. (/Ni(CN)4/-IV =tetrakyanonikl(4-))

· Počet ligandů udáváme číslovkovou předponou. (tetrakarbonilnikl-/Ni(CN)4/-IV). U složitějších ligandů používáme bis-, tris-, tetrakis-,…

· Ligandy uvádíme v abecedním pořádku a oddělujeme pomlčkou.

Názvy ligandů
1. oxidační číslo = 0

H2O-aqua

NH3-ammín

CO-karbonil

NO-nitrozil

2. oxidační číslo = -I

(OH) -hydroxo

F- -fluoro

Cl- -chloro

Br- -bromo

I- -jodo

H- -hydrydo

(HS)- -markapto

(CN)- -kyano

(SCN)- -thiokyano

(NO2)-  -přes kyslik-nitrito

            -přes dusík-nitro

(NO3)--nitrato

3. oxidační číslo = -II

O-II –oxo

(O2)-II –peroxo

S-II –thio

(S2)-II –disulfido

(SO4) -II –sulsano

(SO3) -II –sulfito

(S2O3) -II  –thiosulfato

(CO3) -II -karbonato

4. oxidační číslo = -III

(PO4)-III –fosfáto

              Bisthianosulfáto-stříbrnan (3-) trisodný    Na+/Ag(S2O3)2/-III
              Hexachloro-platičitan  pentaaqua-chloro-chromitý   /Cr(H2O)5Cl/+ /PCl6/-
· CHEMICKÉ ZÁKONY
1. Lomonosův zákon o zachování energie: součet hmotností a energií před reakcí je roven součtu 

hmotností a energií po reakci.

2. Proust –zákon stálých poměrů slučovacích (1799): atomy se slučují ve stálých hmotnostních 

poměrech a nezávisí na způsobu vzniku sloučeniny. (C+O2→CO2   (1:2)   )  

3. Dalton- zákon násobných poměrů slučovacích (1803): pokud spolu dva prvky tvoří několik 

podvojných sloučenin, pak poměr hmotností jednoho k druhému je vyjádřena jako poměr malých celých čísel.
                  4.    Avogadro (1811): → Avogadrova konstanta
