V. CHEMICKÁ VAZBA
Předpoklady pro vznik chemické vazby, typy chemických vazeb, vaznost.

Hybridizace, prostorové uspořádání chemických vazeb u molekul s jedním centrálním atomem.

Elektronegativita a polarita chemické vazby.

1. Předpoklady pro vznik chemické vazby

Chemické vazby se účastní elektrony valenční vazby. Prvky se slučují, aby dosáhli minimální energie a maximální entropie (=chaos). O reaktivnosti prvku vypovídá elektronegativita, elektronová afinita, ionizační energie(viz ot.IV.).
Chemická vazba je sdílení elektronů, ke kterému došlo překrytím valenčních orbitalů

Znázornění chemických vazeb

· H-H

· Pomocí „čtverečků“

· Překrytí valenčních orbitalů

· Elektronový vzorec  /_O = O_/ →určíme z něho tvar molekuly
 _
                                                       / F /           F je jednovazný a má 3 volné elektronové páry

   /

  H             H je jednovazný

Typy chemických vazeb
Jednoduchá-na spojnici jader→orbitaly ss, sp, pp

 -sigma vazby
Násobná→pí vazby; jsou mimo spojnici jader a jsou náchylnější na reakce; orbitaly pp
Kovalentní –polarita vazby (rozdíl elektronegativit) do 0,4; symetrické rozmístění elektronového páru.



Kovalentní-polární- polarita vazby (rozdíl elektronegativit) 0,4-1,7;elektronový pár se vyskytuje spíše blíž elektronegativnějšího prvku

H ◄Cl                                                             .          
Hδ Cl-δ                 δ=parciální (částečný) náboj
Iontová vazba-vytváří se ionty

Rozdíl elektronegativit prvků je větší než 1,7

Vazba koordinačně kovalentní (donor-akceptorová vazba)
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Nepolární vazba je taková, kde rozdíl elektronegatiovit prvků účastnících se vazby je do 0,4. 

Polární vazba je taková, kde rozdíl elektronegativit je 0,4-1,7.

Polaritu sloučeniny řeší dipólový moment μ=δ(=/Q/)*l.(absolutní hodnota náboje*délka náboje).Je to vektorová veličina, směr je od + k -. Hodnotí polaritu molekuly a vazby.Polarita vazby nevychází jen z dipólového momentu, ale i z tvaru molekuly(C-O=polární vazba, ale CO2=nepolární sloučeninaO←C→O-dip. moment se vyruší).Je rozdíl mezi polaritou vazby a polaritou sloučeniny (nepolární sloučenina-0; nepolární vazba 0-0,4).
Polarizovatelnost sloučeniny je vlastnost polární vazby A-B, kde polarita vazby se v přítomnosti určitého činidla C ještě zvýší. 

Vaznost

=počet kovalentních vazeb vycházejících z atomu prvku ve sloučenině. Dá se odvodit pomocí oktetového pravidla (prvky se snaží dosáhnout elektronové konfigurace vzácných plynů, která je energeticky nejvýhodnější)→halogeny-jednovazné, O,S-dvojvazné, N-třívazný,…
2. Hybridizace
=energetická sjednocení orbitalů (ne elektronů!). Pomocí teorie hybridizace mohu určit tvar molekuly.

Pravidla pro hybridizaci orbitalu

· Při vytvoření chemické vazby dochází k hybridizaci nejen orbitalů podílejících se na vzniku vazby, ale i všech valenčních orbitalů, které obsahují 1 elektron nebo elektronový pár.

· Nehybridizují se ty orbitaly, které vytváří násobnou vazbu.

Vlastnosti hybridních orbitalů

· Hybridní orbitaly jsou v prostoru orientovány jinak, než původní atomové.

· Hybridní orbitaly jsou větší než původní atomové.

· Hybridní orbitaly vytvářejí pevnější vazby než původní atomové.
Rozdělení hybridizace

· jednoduchá→hybridizují se pouze orbitaly s a p

· složená→hybridizují se orbitaly s, p a d

· ekvivalentní→všichni vazební partneři jsou stejní

1. BeCl2                                     
                                                Be
                                     Cl hybridizace sp→tvar molekuly=rovina →úhel 180˚                                                                      

                                                       Cl-Be-Cl
                                Cl          

2.BF3

                           B
                        F

                        F hybridizace sp2→tvar molekuly=rovinný útvar →úhel 120˚

                        F
3.CH4
             C
             H
            H hybridizace sp3→tvar molekuly=čtyřstěn →úhel 109˚
             H
             H
4. hybridizace sp3d→tvar molekuly=trojboký dvojjehlan
      5. hybridizace sp3d2→tvar molekuly=čtyřboký dvojjehlan
CO vazba sigma σ-hybridizace s

  C

  O vazba pí л-hybridizace p
volný pár se hybridizuje→hybridizace sp
· neekvivalentní→po vytvoření chemických vazeb zbývají v hybridizovaných orbitalech volné elektronové páry. Volný elektronový pár odpuzuije vazebné elektronové páry, čímž se zmenší původní úhel
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Teorie VSEPR
=teorie vzájemného odpuzování elektronových párů valenční vrstvy.

1. Vazebné páry sigma            =a

2. Volné páry                           =b

3.                                             z=a+b

z=2→přímka; úhel 180˚

z=3→rovina; úhel 120˚

z=4→čtyřstěn; úhel 109˚

z=5→trojboký dvojjehlan

z=6→čtyřboký dvojjehlan

H2O


     O a=2
          b=2
          z=4→čtyřstěn

     H hybridní stav sp3
     H
Vzájemné odpuzování volných elektronových párů je silnější než odpuzování párů vazebných, proto nevazebné elektronové páry zmenšují vazebný úhel.
Mimovazebné síly

1. Vodíkové můstky-vznikají ve sloučeninách, které mají H, mezi prvkama je polární vazba a prvek, který váže vodík, má elektronový volný pár.

2. Van der Walsovy síly-vyskytují se u prvků, které nemají vodík

· DIPÓL-DIPÓL- kladný náboj přitahuje záporný náboj        A+—B-    A+—B-
                                                                                                     B-—A+
· INDUKOVANÝ DIPÓL-polání sloučenina zpolarizovala nepolární A+—B-    C+—C-
· DISPERZNÍ SÍLY-vychází z pohybu elektronů v elektronových obalů dvou nepolárních látek

· HYDROFÓBNÍ SÍLY- vedou k odpuzování nepolárních látek od molekul vody
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Příjemce e-=akceptor





Dárce e-=donor
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Volný=vakantní orbital
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