XXIII. KARBONILOVÉ SLOUČENINY
Charakteristika, názvosloví, rozdělení. Příprava, výroba, vlastnosti a použití aldehydů a ketonů. Aldehydy a ketony v přírodních látkách.
Karbonylové sloučeniny jsou mají jako charakteristickou skupinu =O. Podle místa navázání rozlišujeme

· aldehydy          R-CH=O    (Kyslík je navázán na krajní uhlík)

koncovka –al; předpona oxo-, formyl-

· ketony              R-CO-R     (Kyslík je navázán na jiný než krajní uhlík)

koncovka-on; předpona oxo-

Ketonová skupina je významější než aldehydová.
Názvosloví:

· Aldehydy
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methanal=formaldehyd

ethanal=acetaldehyd
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· Ketony
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propanon=1,2 dimethyl keton=aceton
fenyl methyl keton=acetofenol
benzochinon
3-hydroxy-propan-1-al
2,3-dihydroxy propan-1-al=glyceraldehyd
formyl methyl buthan-2-on
Reaktivita:
     H

      |

-C-C-Cδ+=Oδ-        →probíhají zde nukleofilní adice
      |   |                      C=O je polární vazba
     H H       →není moc kyselý, příliš nereaguje
     ↓

  vodík na α uhlíku je kyselejší než jiné vodíky v uhlovodíku→odštěpuje se
1. Oxidace

Aldehydy:

Je poměrně snadná→probíhá i v přítomnosti běžného vzdušného kyslíku.

H3C-CHO+O2→CH3COOH

OK
Ketony:

Je složitější→probíhá v přítomnosti razantnějšího oxidačního činidla

(CH3)2C=O+CrO3→CH3COOH+HCOOH

Oxidace se používá jako důkaz aldehydů

· Felingův roztok-jsou zde ionty CuII (→roztok je modrý), které se oxidují na CuI→roztok je zrzavý.

· Tolensovo činidlo=amoniakální roztok AgNO3. AgI se redukuje na Ag0→vzniká stříbro, které je stříbrolesklý kov. Takto lze dokázat i aromatické aldehydy.

· Šifovo činidlo-obsahuje červený fuchsin, který je odbarven SO2→roztok je bezbarvý. Aldehyd reaguje s SO2 a uvolní ho→roztok zčervená
2. Redukce

Aldehydy:

CH3-COH+H2→CH3-CH2-OH                     →vznikají primární alkoholy

Ketony:

Redukce probíhá snadno.

(CH3)2CO+H2→(CH3)2C-OH                   →vznikají sekundární alkoholy

Pokud chceme nechat zreagovat aldehyd s dvojnou vazbou, proběhne reakce pouze v přítomnosti komplexní sloučeniny (hydryd), která dvojnou vazbu ochrání.

CH2=CH-COH+H2→(Li/AlH4/)    CH2=CH-CH2-OH
CH2=CH-COH+H2→CH3-CH2-COH

3. Nukleofilní adice

Činidlem je buď voda→vznikají nestabilní látky, nebo alkohol.
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Poloacetal=hemiacelal (R-CH3→methoxymethamol,)-je nestabilní→-OH skupina může znovu vejít do redukce→vzniká acetal    O-R

    |

R-C-O-R

    |

   H

4. Aldolová kondenzace

Probíhá v zásaditém prostředí. Vzniká při ní komplex aldehydu a alkoholu
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5. Reakce vodíku na α uhlíku aldehydů

Vodík na α uhlíku se snadno odštěpuje.

· Reakce aldehydů, které nemají na α uhlíku vodík
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Když na α uhlíku není vodík, neprobíhá aldolová kondenzace ale disproporcionace. Nazývá se CANNIZAROVA REAKCE.
6. Keto- a enol- forma

Je to vlastně druh izomerie-tautomerie.

· ENOL forma: je nestabilní, takže to jsou velice reaktivní sloučeniny. Přechází v KETO formu.
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· KETO forma:
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Fyzikální vlastnosti:

Nejsou zde vodíkové můstky→methanal je plynná látka, další aldehydy jsou kapalné až pevné. Mívají charakteristickou vůni či zápach. Používají se v kosmetice.

Příprava:

· dehydrogenace alkoholů
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· hydratace alkylů
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· hydroformylace
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· průmyslově-oxidace alkenů vzdušným kyslíkem.
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Význam:

Formaldehyd-má velké využití. 40% roztok stabilizovaný CH3OH se nazývá formalín a využívá se ke konzervaci biologických preparátů. Formaldehyd se využívá k výrobě formaldehydových pryskyřic a z těch se vyrábí nábytek, barví se s nimi koberce,.... Formaldehyd je alergogenní a teratogenní.

Acetaldehyd-vzniká jako první látka při odbourávání alkoholu v těle.Pokud je v těle nedostatek enzymů a acetaldehyd se dále neodbourává, vyvolává zvracení, protože dráždí sliznice. Je alergogenní. Bývá obsažen v pevném lihu

Aceton (propanon)-je to kapalina charakteristického zápachu, je to ředidlo, dráždí sliznice.

Benzaldehyd-má hořkomandlovou vůni. Aromatické aldehydy podporují deprese.

Cyklohexanon-používá se při výrobě syntetických vláken. Voní jako máta peprná.

Akrolein (propenal)-vzniká přepalováním tuků a je podezřelý z karcinogenity. Používá se jako desinfekce do stok a kanálů.

� EMBED ACD.ChemSketch.20  ���





� EMBED ACD.ChemSketch.20  ���








[image: image11.wmf]C

H

3

0

C

0

C

H

3

0

O

0

C

H

3

0

C

H

0

C

H

0

C

0

C

H

3

0

O

0

C

H

C

H

C

C

H

C

H

C

H

C

0

C

H

3

0

O

0

C

H

C

H

C

C

C

H

C

H

O

0

O

0

C

H

2

0

C

H

2

0

C

0

H

0

O

0

O

H

0

C

H

2

0

C

H

0

C

0

O

H

0

O

H

0

O

0

H

0

C

H

3

0

C

0

C

H

0

C

H

3

0

C

H

2

0

C

0

O

0

O

0

H

0

[image: image12.wmf]C

0

H

0

H

0

O

0

C

H

3

0

C

0

H

0

O

0

C

H

2

0

C

H

0

C

0

H

0

O

0

C

0

C

H

2

0

C

0

H

0

H

0

O

0

O

0

C

0

C

H

0

C

0

C

0

H

0

H

0

H

0

O

0

O

0

O

0

C

H

2

C

H

2

C

H

C

H

2

C

H

2

C

H

2

C

0

H

0

O

0

C

H

0

O

0

_1203080319

_1203082010

_1203082253

_1203081141

_1203081904

_1203080428

_1203072605

_1203078159

_1201963234

_1203071040

_1201962398

